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Editorial

a lA Generativa y su rapida adopcion

ha transformado la forma en la que

interactuamos con la tecnologia,

ermitiendo que las maquinas creen,

disefien, entiendan y generen soluciones y
contenido con implicaciones significativas para
los sectores, las empresas y los consumidores -
un claro ejemplo fue el lanzamiento de ChatGPT,
que acumulé mas de un millon de usuarios
en cinco dias y cien millones en dos meses,
consiguiendo democratizar la IA de una manera
nunca vista y convirtiendose en la aplicacion de
mas rapido crecimiento de la historia-.

En el ambito del desarrollo de software, la
revolucion de la inteligencia artificial se
traduce en aumentos significativos de
productividad, calidad y agilidad dado
que tiene impacto en varios procesos
relativos al ciclo de desarrollo del software.
A grandes rasgos, produce un incremento
en la productividad, aumentando en gran
medida la eficacia de las tareas rutinarias y
automatizables del desarrollo, o que puede
suponer, dependiendo del proyecto y el
software, liberar entre el 30% y el 50% del
tiempo diario de un desarrollador. Por otro
lado, la IA acompana y estimula la creatividad
en las tareas de disefno de soluciones y
desarrollo, acrecienta la capacidad para
procesary analizar grandes cantidades de

datos de manera eficiente y permite articular
estrategias de monitorizacion que permiten
anticipar los errores. A medida que avanza el
desarrollo y la implementacion de sistemas de
IA Generativa, surge una nueva cadena de valor
para respaldar la capacitacion y el uso de esta
poderosa tecnologia.

Las organizaciones y sus lideres deben
apresurarse en adaptar e implementar el
potencial de la IA Generativa para, por un
lado, incrementar el valor de sus productos y
SEervicios y, por otro, mejorar procesos € incluso
aumentar la capacidad creativa de sus equipos.
El potencial de la tecnologia para generar valor
en la economia y sociedad es proporcional

a su capacidad para desbloguear nuevos
escenarios y acelerar los procedimientos y
transformaciones. Un modelo de IA entrenado
correctamente puede generar valor en multitud
de ambitos corporativos (recursos humanos,
operaciones, desarrollo de negocio, etc.).



Casos de uso de la IA generativa para las
diferentes etapas del desarrollo de software:

Generative Al

& Software

La lA Generativa

- Generacion Traduccion de Generacion Detecciony Mejora del
y su I m paCto en de casos lenguajes de de cadigo. correccion de rendimiento del
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diagramasy usuarios (Ul).
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permitiendo nuevos niveles de automatizacion
cognitiva. En el ambito del desarrollo de software,
mas alla del hype desatado tras el lanzamiento de
ChatGPT, la IA generativa se esta posicionando
COMO una innovacioén prometedora, gracias a
su capacidad para mejorar la productividad y
la eficiencia de los desarrolladores.
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La capacidad de automatizar labores rutinarias
que aporta la IA Generativa permite a los
profesionales centrarse en actividades mas
estratégicas, liberando tiempo y mejorando la
eficiencia en tres areas principales de trabajo:

1. Generacion automatica de piezas de
codigo base.

2. Colaboracion en la escritura de codigo,
apuntando sugerencias y advirtiendo errores.

3. Revision y control de la calidad del cédigo.

El impacto directo de la IA Generativa en la
productividad de la Ingenieria de Software
podria oscilar entre el 15% y el 45%, en funcion
de cada proyecto y de la tecnologia utilizada.
Segun un andlisis de GitHub Copilot de
Microsoft, en 2022 los desarrolladores que
utilizaban dicha herramienta completaron
las tareas un 29,73% mas rapido; en 2023,
esta cifra ha aumentado a un 88%.
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Las companias tecnologicas ya estan
impulsando los siguientes casos de uso
mediante IA Generativa:

Diseno de sistemas: permite crear multiples
disefios de arquitectura y probar su potencial.

Planificacion: ayuda a analizary
catalogar grandes volumenes de datos.

o —-
od —-

Pruebas: mejora de las pruebas
funcionales y de rendimiento.

Codificacion: asistencia en labores
de codificacion y andlisis.

Ingenieria de Software: permite

la programacion dual, la codificacion
aumentada y capacita a los LLLM para
desarrollar aplicaciones que generen codigo.

Mantenimiento: proporciona datos
de rendimiento para diagnosticar
problemas y predecir areas de mejora.



Tipologias y modelos
de |A Generativa para
desarrolladores

Con sus mas de 100 millones de usuarios,
ChatGPT es tan solo un ejemplo de como la
IA generativa esta transformando la escritura
de caédigo. El modelo conversacional ha
sorprendido por su capacidad para crear lineas
basicas de codigo a partir de prompts y analizar
patrones dentro de un codigo, generando
nuevas lineas optimizadas para su legibilidad y
una ejecucion libre de errores. También es capaz
de realizar testeos, identificando potenciales
fallos y ayudando a los desarrolladores a
mantener la calidad del codigo.

Entre la gran diversidad de modelos y
sistemas de IA Generativa, con aplicacion en
distintos ambitos del desarrollo de software,
encontramos soluciones especializadas en
las siguientes categorias:

Plataformas conversacionales:
ChatGPT, Bard o Perplexity Al.

Autopromting (modelos auténomosy):
Auto GPT, Baby-AGlI, Pinecone o JARVIS.

Generacion de codigo: Copilot, Replit
Ghostwriter, Tabnine o Mutable. Al

Conversion de texto en SQL: Al Query,
Al 2sql, Seek, CodeSquire o AirOps.

Construccion de apps web:
Debuild, Enzime o Durable.

Generacion de documentaciony
comentarios / Refactoring: Mintlify,
Stenography, Figstack, What the Diff o
Metabob.

Debugging y correccion de errores /
casos de prueba: Adrenaline o Sofysense.

Generacion de imagenes:
DALL-E, Midjourney, Craiyon,
Stable Diffusion u OpenArt.

Generacion de diseinos / interfaces Ul:
Diagram, Vizcom o Uizard.
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OpenAl Chat GPT-4

El modelo de OpenAl ha supuesto una
verdadera revolucion en el terreno de la 1A
Generativa y esta acaparando la mayor parte
de la atencion. Mas alla de la adopcion de

la herramienta conversacional ChatGPT, y la
gran inversion recibida por parte del gigante
tecnoldgico Microsoft para su integracion en el
navegador Bing, otro motivo que ha provocado
este interés es la rapida y constante
evolucion que el modelo ha seguido en
apenas unos pocos meses, incluyendo
mejoras significativas en cada una de las
nuevas actualizaciones. Este modelo, con
mas de 175 millones de parametros, se ha
entrenado con un altisimo volumen de texto
para aprender y realizar tareas relacionadas
con el lenguaje, por lo que sus algoritmos
pueden entender a su interlocutor con
precision y responder coherentemente.
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La ultima de ellas, GPT-4, lanzada a
mediados de marzo de 2023, incorpora

una serie de prestaciones que hacen

que el modelo sea todavia mas creativo y
colaborativo que su predecesor, GPT-3. Esta
nueva version esta entrenada en base a un
volumen de conocimiento mucho mayor

y permite a los desarrolladores resolver
problemas mas complejos.

Si bien las versiones anteriores ofrecian
respuestas agrupadas, GPT-4 es mas
iterativa y desglosa paso a paso las
soluciones a una consulta. Esto hace que la
herramienta sea mas didactica y comprensible,
ala vez que permite alcanzar un mayor nivel de
profundidad en las respuestas.

A la hora de generar codigo, GPT-4, no solo ha
mejorado la complejidad sino también el nivel
de entendimiento de los prompts y la precision
en las respuestas, haciendo que las soluciones
aportadas eliminen ruido y sean mas eficientes
que en la version anterior. El modelo GPT-3
autogeneraba complementos a las respuestas
ofrecidas sin que el usuario los solicitase y
estos alteraban el resultado final. En GPT-4 el
modelo ha sido refinado para evitar este tipo de
informacion complementaria innecesaria.



La nueva version mejora la precision a la hora
escoger el contenido de las respuestas y
selecciona unicamente los datos necesarios, al
contrario que la version anterior que respondia
a todos los datos posibles sin filtrarlos
previamente.

Por ultimo, también ha aumentado la capacidad
de razonamiento del modelo y ahora puede
variar las respuestas segun la conversacion que
mantiene con el usuario final, pudiendo identificar
el sentimiento o la intencion que subyace en la
preguntay variar la respuesta segun ello.

Estas nuevas caracteristicas permiten a los
desarrolladores comunicarse de una forma
mas fluida con la |A para realizarle preguntas

0 hacer solicitudes relativas a la escritura de
codigo acercandonos aun mas a lo que seria una
interaccion humana (la tan esperada Inteligencia
Artificial General o AGI).

Diferencias entre
GPT-4y GPT-3/3.5

GPT-3/3.5 GPT 4
Parametros (millones) 175.000 No revelado
Idiomas 40 40+24 mejorados
Formatos Textos Multimodal: Texto e imagen

(en un futuro también video y audio)

Fecha de los datos

Entrenado con datos hasta 2021

Entrenado con datos hasta 2021

Emociones

Interpretacion limitada

Capaz de detectar emociones
con mayor nivel de precision

Tokens maximos

2.049 (GPT-3) / 4.096 (GPT-3.5)

8192/ 32.768 (GPT-4-32K)

Comandos predeterminados
(millones)

1.600

175.000

Fuente: Softtek, en base a datos de Bertia y Desk research



& GitHub Copilot

Las capacidades de integracion de GPT
ofrecen, ademas, todo un abanico de
oportunidades. Uno de los ejemplos mas
representativos es la integracion con la popular
solucion de alojamiento de proyectos GitHub.
GitHub Copilot fue una de las herramientas
pioneras que planted la posibilidad de
programar a partir de IA. En apenas dos
anos desde su lanzamiento, Copilot se ha
convertido en un servicio muy popular entre los
desarrolladores que utilizan la herramienta para
llevar a cabo tareas repetitivas de forma mucho
mas rapiday sencilla.

Desde GitHub, aseguran gue en unos pocos
meses después de su lanzamiento en octubre
de 2021, Copilot ya generaba el 30% de

los nuevos codigos que se producen en su
plataforma, subiendo poco después hasta

el 40% y con la prevision de que alcance

el 80% en cinco afios. En cuanto a los
beneficios obtenidos por los programadores,
los estudios de GitHub revelan que un 88%
de los usuarios asegura ser mas productivo
utilizando la herramienta, un 96% que
puede realizar tareas repetitivas de forma
mas rapida y un 87% que puede hacerlo con
menos esfuerzo mental.
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Beneficios percibidos
por los usuarios
de GitHub Copilot

Mayor
productividad

Reduccion
de la frustacion
al crear codigo

Mayor foco en
labores de trabajo
satisfactorias

Mayor rapidez
de entrega

Mayor rapidez en
la realizacion de
tareas repetitivas

Menos tiempo
dedicado a
busquedas

Menos esfuerzo
metal en tareas
repetitivas

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fuente: Softtek, en base a datos de GitHub



La llegada de GPT-4 se ha producido en
paralelo al lanzamiento de Copilot X, una version
actualizada de la solucion que se basa en esta
nueva version de GPT y que da un paso mas alla
en prestaciones para desarrolladores:

e Seintegraen varios editores de
codigo e IDEs haciendo mas sencillos
y comodos los flujos de trabajo.

e Chatintegrado: su experiencia de usuario es
la misma que ofrece ChatGPT, pero integrada
dentro del propio editor o entorno de
desarrollo que esté utilizando el programador,
como Visual Studio o VS Code, pudiendo
interactuar con la IA de forma conversacional
dentro de estas mismas herramientas.

¢ Comandos de voz: interpreta solicitudes
através de voz, lo que permite incluso
programar sin utilizar el teclado.

¢ Generadescripciones de los pull requests:

esta funcion permite gestionar repositorios
de forma mas rapida y sencilla, asi como
anadir etiquetas a las peticiones de forma
automatica.

GitHub Copilot for Docs: incorpora una
nueva herramienta experimental enfocada
especificamente a ofrecer respuestas
relacionadas con la documentacion de
los proyectos a través también de una
experiencia conversacional e interfaz

de chatbot. Por ahora, funciona en

React, Azure Docs y MDN.

CLI: se integra también dentro de la

interfaz de linea de comandos lo que permite
ejecutar directamente desde un terminal los
comandos proporcionados por la IA.

También se integra con otras herramientas
de trabajo, como Excel, lo que permite a los
desarrolladores aumentar la velocidad de

los flujos de trabajo y crear funciones mas
complejas en el procesador.
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AUTO-GPT

Uno de los avances mas disruptivos y que,

con toda probabilidad, va a definir la evolucion
futura de la IA generativa es el autopromting.

El pistoletazo de salida a esta tendencia ha

sido marcado por el lanzamiento de AutoGPT,
una aplicacion Open Source experimental
desarrollada en Python, cuyo codigo esta alojado
en el repositorio de GitHub, y que esta disefiada
para que, en lugar de que sea el usuario quien va
realizando solicitudes a la IA en forma de prompts,
sea el propio modelo el que se autoalimenta
basandose unicamente en la peticion inicial.

Esta aplicacion es de uso abierto, aunque, por el
momento, solo esta disponible para suscriptores
de pago en la opcion ChatGPT Plus. Y aunque es
compatible con la API de GPT 3.5, se disefi¢ para
usarse idealmente con una APl de GPT-4.

Otra gran ventaja de este nuevo sistema es
que tiene capacidad para acceder a internet

y recolectar datos con memoria ampliada

tanto a corto como largo plazo, superando asi
una limitacion de los sistemas actuales como
ChatGPT cuyo entrenamiento esta restringido a
datos anteriores a 2021.

AutoGPT integra también el sistema 11 Labs, que
genera una voz sintetizada a partir del texto para
que el usuario pueda hablar directamente con la IA
a través de comandos de voz.

En respuesta a este lanzamiento, han ido surgiendo
otras nuevas aplicaciones similares, como Baby-
AGl, Pinecone o JARVIS que se sumanala
tendencia del autoprompting, con el objetivo de
alcanzar un siguiente nivel de automatizacion en

la IA Generativa, dejando que sean los propios
modelos quienes generen las solicitudes.

Los sistemas de autoprompting actian a modo de
controlador, combinando otros modelos de lenguaje
y herramientas variadas para que estas determinen
el mejor camino para dar respuesta a la consulta
realizada por el usuario en su entrada inicial.

Estos nuevos modelos autonomos no estan
exentos de un riesgo importante: la posibilidad

de tomar decisiones inadecuadas, por lo que de
momento solo pueden usarse como sugerencia o
recomendacion para los profesionales humanos.

*.

Google Bard es un bot conversacional de
inteligencia artificial desarrollado por Google
basado en la familia LaMDA, un potente

modelo de lenguaje experimental disefado
especificamente para aplicaciones de dialogo.
Se desarrolld como respuesta directa al auge

de ChatGPT de OpenAl, aunque todavia no esta
oficialmente disponible en los paises miembros
de la Union Europea. Con esta propuesta, Google
espera competir con GPT y generar una adopcion
masiva de nuevas funcionalidades, como el
acceso directo a Google para actualizar
informacion en tiempo real.

La ventaja competitiva que presenta frente a
sistemas de chat por IA como ChatGPT es que Bard
estara conectada constantemente a Internet
através de un botén que han denominado
“Google it”, que redirige al usuario al buscador,
lo que proporciona informacion actualizada
constantemente. Bard se integrara como una
funcion de busqueda dentro de Google, por lo que
no va a ser independiente al buscador. Lo que se
intenta es que los usuarios sigan entrando a Google
para dar rienda suelta a su creatividad y hacerle
peticiones a Bard. Sin embargo, esta ventaja durara
por porco tiempo ya que Microsoft ha anunciado que
implementara el modelo GPT-4 en Bing.
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Esta funcionalidad de Bard permite

alos desarrolladores verificar las ultimas
actualizaciones de los lenguajes en base a los
que estan generando codigo y asegurarse de
que estan aplicando los estandares mas
recientes. No obstante, desde Google han
advertido que, aunque Bard es capaz de
acceder a informacion actualizada, esto

no implica que no pueda compartir
informacion equivocada o sesgada.



G A

Los modelos de lenguaje se han convertido

en una plataforma esencial para que los
desarrolladores innoveny apliquen la 1A para
resolver problemas. Azure OpenAl Service
proporciona acceso mediante la API REST a
los eficaces modelos de lenguaje de OpenAl,
incluidas las series de modelos GPT-3, Codex
y Embeddings, ademas de las nuevas series
de modelos GPT-4 y ChatGPT. Estos modelos
estan programados para la generacion de
contenido, resumen, busqueda semantica o
traduccion de lenguaje natural a codigo.

Azure OpenAl Service proporciona a las
empresas Yy los desarrolladores modelos
de IA de alto rendimiento a escala de
produccion. Este es el mismo servicio de
produccion que usa Microsoft para potenciar
sus propios productos, incluido GitHub Copilot,
Power Bl 'y Microsoft Designer. Actualmente,
es la unica nube publica global que ofrece
supercomputadoras de IA con capacidades
masivas de escalado vertical y horizontal.
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Su disefio de arquitectura combina GPU y
soluciones de red, ofrece el mejor rendimiento
y escalabilidad para las cargas de trabajo

de inferencia y capacitacion de inteligencia
artificial mas intensivas en computacion.

N Meta Al

LLaMA, Large Language Model Meta Al, es

el sistema de inteligencia artificial creado por
Meta, la empresa especializada en tecnologia
social que lidera Mark Zuckerberg compuesta
por Facebook, WhatsApp e Instagram.

Se trata de un modelo de lenguaje por

IA que busca servir como competencia

de ChatGPT, enfocada inicialmente a la
comunidad cientifica. Su funcionamiento
se basa en secuencias de palabras como
entradas, prediciendo la siguiente para
generar el texto de forma recursiva. Se trata de
un modelo basico disefiado para ser versatil.
El elemento diferenciador con respecto a las
demas soluciones del mercado es que podra
utilizarse en mas casos de uso diferentes, en
vez de centrarse en tareas especificas como
los actuales.



B Perplexity

Una solucion de IA Generativa menos

conocida, pero que ya se ha posicionado como
competidora directa de ChatGPT y Bard. Es un
modelo de buscador conversacional gratuito
conectado a internet sin limitacion temporal
y disenado especialmente para un uso
mediante movil. A nivel de funcionamiento, su
operativa es similar a la de ChatGPT y permite
al usuario plantear a la I1A cualquier tipo de
consulta.

Al'igual que ocurre con Bard, la principal
ventaja de este sistema frente a ChatGPT es
Su mayor capacidad de actualizacion, ya que
Su conocimiento no esta limitado a 2021. Sin
embargo, otra diferenciacion extra es que
han desarrollado una aplicacion, disponible
para moviles Android, con la que buscan
posicionarse como IA lider dentro del canal
movil.

& DALLE

Otrainiciativa de OpenAl es DALL-E, un sistema
basado en |IA generativa que esta especializado
en la creacion de imagenes a partir de
descripciones textuales. En su version mas
reciente, DALL-E 2, permite a los usuarios crear
imagenes nuevas y completamente originales
a partir de las directrices especificadas en los
prompts de texto.

La red neuronal que subyace tras este

sistema esta basada tambiénen GPTyes la
evolucion de un proyecto que Open Al denomind
inicialmente Image GPT. Los desarrolladores
pueden servirse de una APl de OpenAl para
integrar el generador de imagenes de DALL-E 2
directamente en las aplicaciones o programas que
estén construyendo, aunque el uso de esta API
todavia esta sujeto a limitaciones, requisitos de
autenticacion y diferentes tarifas asociadas.

B Midjourney
A

Un competidor de DALL-E en el espacio de

la generacion automatica de imagenes es
Midjourney, que también representa una
alternativa a otros sistemas similares como Stable
Diffusion, DALL-E Mini o Craiyon. Midjourney
es un laboratorio independiente, con sede en
Estados Unidos, dedicado a la investigacion en 1A
Generativa y que lleva el mismo nombre que han
dado a su modelo “text to image”, cuya Ultima
version Midjourney 5.1 todavia se encuentra en
fase beta.

La IA de Midjourney aporta un extra de realismo
a las imagenes generadas por DALL-E2 y es
capaz de producir imagenes de mayor tamafno y
calidad (hasta 1.792 x 1.024 pixeles). Sin embargo,
por ahora Midjourney es accesible unicamente
através de un bot en el canal de Discord del
proyecto (donde ya ha conseguido mas de 13
millones de usuarios registrados). Por o tanto,
las posibilidades de integracion son aun mas
limitadas que las de su competidor DALL-E 2.
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aws

N

Bedrock es un servicio completamente
administrado que hace que los FM de las
principales empresas emergentes de IA y Amazon
estén disponibles a través de una API. Permite
personalizar de forma privada los FM con sus
propios datos e integrarlos e implementarlos
facilmente en sus aplicaciones utilizando las
herramientas y capacidades de AWS con las
que esta familiarizado (incluidas las integraciones
con funciones de Amazon SageMaker ML como
Experiments para probar diferentes modelos y
Pipelines para administrar sus FM a escala) sin
tener que administrar ninguna infraestructura.

Amazon plantea una plataforma completa con la
que los desarrolladores y empresas puedan poner
en marcha nuevas soluciones haciendo uso de

Su propia infraestructura. El objetivo es convertirse
en un intermediario para modelos LLM, chatbots y
APIs de startups. La plataforma esta disefiada para
automatizar el proceso de desarrollo y mejorar

los resultados de las aplicaciones, a la vez que
permite hiperpersonalizar con un alto nivel de IA.



En paralelo a estas iniciativas

de las Big Tech, esta surgiendo
un nuevo ecosistema de
soluciones Open Source
disenadas para labores
especificas dentro del desarrollo
de software: orquestacion,
despliegue y entrenamiento,
integracion y observabilidad.
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Adopcionde la
IA Generativa en
el desarrollo de
software

El aprendizaje profundo ha impulsado muchos
de los avances recientes en A, pero los
modelos basicos que impulsan las aplicaciones
de IA Generativa son una evolucion radical
dentro del Deep Learning, puesto que pueden
procesar conjuntos extremadamente
grandes y variados de datos no
estructurados y realizar mas de una tarea.

En términos de impacto econdmico, se estima
gue la ingenieria de software esta a la cabeza
dentro de los diferentes ambitos de actividad
corporativa donde la IA Generativa tiene
potencial transformador:

Impacto,
en $B

Ambitos de mayor impacto

® Represent ~75% of total annual impact of generative Al

500
® Sales s ®
: oftware engineering
® Marketing (for corporate IT)
Software engineering
400 — (for product developement) > ®
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operations
® Product and R&D'
300 —
® Supply chain
200 —
Supply chain
® Finance ® Risk and compliance
100 - A Talent and organization (incl HR)
° Legal ® ® Procurement management
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®
Corporate Strategy
IT Pricing
0 — | |
0 10 20 30 40

Impacto como porcentaje del gasto funcional

Fuente: McKinsey



En el Ultimo afo, la adopcion ha crecido con
fuerza entre las compariias tecnologicas. Las
estadisticas dicen que, en Estados Unidos
(el mercado mas avanzado en esta tendencia),
un 35% de las empresas del sector
tecnolégico ya estan aplicando modelos

de IA Generativa para llevar a cabo
procesos de trabajo diarios, lo que le situa
como el segundo sector de actividad con
mayor tasa de adopcion, tan solo por detras
de laindustria del marketing y la publicidad:

Tasa de adopcion de la A Generativa
en Estados Unidos, por industria

% de empresas que la utilizan en sus procesos de trabajo

Marketing y publicidad

Tecnologia

Consultoria

Formacion

Contabilidad

Salud

Fuente: Softtek en base a datos de Fishbow!

Se estima que un 22% de las compaiias
tecnologicas utilizan ya la IA Generativa
para impulsar sus labores de desarrollo de
software y un 88% tiene pensado hacerlo
dentro de un aino. Estas cifras convierten al
desarrollo de software en el principal campo

de aplicacion de la IA Generativa dentro de
las actividades de la industria tecnologica. De
cara al proximo ano se espera, ademas, que
su adopcion crezca también en el resto de las
principales areas de negocio:

Adopcion de la |IA Generativa en el sector tecnologico
de Estados Unidos segun area de negocio

% de empresas tecnoldgicas®

Desarrollo de software

Marketing

Atencion al cliente

Desarrollo de producto/gestion

@ 2 la han adoptado

Esperan adoptarla en 3 afios

. Esperan adoptarla en1afio

. No esperan haberla adoptado en 3 afios

* encuesta basada en una muestra de 292 ejecutivos senior de empresas tecnoldgicas. Fuente: Softtek en base a datos de Altman Solon



Entre los casos de uso, los mas extendidos hasta el
momento son la generacion de codigo y la funcion
de autocompletar, seguidos de la realizacion de test
y la generacion de documentacion.

Adopcion de la |A generativa en el
desarrollo de software, segun caso de uso

% de empresas tecnologicas en Estados Unidos*

Generacion de codigo y

- 19%
funcion de autocompletar

16%

Tests de codigo y depuracion

18%
de programas (debugging) S

9%
Generacion de documentacion 23%

Traduccion de codigo

Definicion de codigo

a a1 (0)]

. Ya la han adoptado Esperan adoptarla en 1ano

Esperan adoptarla en 3 anos . No esperan haberla adoptado en 3 afnos

* encuesta basada en una muestra de 292 ejecutivos senior de empresas tecnologicas.
Fuente: Softtek en base a datos de Altman Solon

No hay duda, por tanto, de que la IA Generativa ha
llegado al desarrollo de software para quedarse, y
de que su impacto disruptivo no hara sino aumentar
en los anos venideros.

Aungue todavia nos encontramos en una fase
de adopcion muy temprana, y queda mucho
camino por recorrer en términos regulatorios y
de experimentacion, a medida que la tecnologia
continua avanzando, es esencial que las
empresas, independientemente de su sector,
comprendan y aprovechen plenamente

su potencial. Aquellas organizaciones que
adopten esta tecnologia de forma pionera,

y saguen partido de sus beneficios, estaran
mejor posicionadas para enfrentar los desafios
del mercado y liderar la proxima era de
innovacion en el desarrollo de software.



Casos
de uso

Analisis
de requisitos

a) Generacion de
casos de prueba

La IA Generativa puede emplearse para

analizar de forma automatica los requisitos
del software y comprender la funcionalidad

y el comportamiento esperado del sistema.
Después, permite generar automaticamente
casos de prueba que cubran diferentes
escenarios. Dentro de este proceso se incluye

la revision de documentos de requisitos,
diagramas, especificaciones y cualquier otra
informacion relevante. En este terreno, la 1A sirve
también para definir los criterios que guiaran la
generacion de los casos de prueba, incluyendo:

e Los diferentes escenarios a cubrir.
e Laidentificacion de casos limite.

e Lapriorizacion de ciertas caracteristicas

e Cualquier consideracion especifica.

Otra posibilidad es pedir a la 1A que evalle la
calidad de los casos de prueba seleccionados,
para que ofrezca sugerencias y recomendaciones
relativas a la calidad de los términos de cobertura,
su relevancia o su posible eficacia. Para €llo,

los desarrolladores pueden solicitar a la |A que
aplique automaticamente métricas de calidad y
criterios predefinidos para que esta certifique que,
efectivamente, los casos de prueba seleccionados
cumplen con los objetivos establecidos. Por ultimo,
evita que los desarrolladores tengan que llevar a
cabo todos los procesos de refinamiento y ajuste
de forma manual. Esto incluye:

e Afadir casos especificos.
e Eliminacion de redundancias.

e Modificacion de casos existentes para
mejorar la calidad de la suite de pruebas.
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Sofy.

Sofysense combina inteligencia artificial

y automatizacion no-code para ayudar a

los desarrolladores a garantizar la calidad

del software. Usando el chatbot generativo

de la herramienta, denominado Sofybot, los
desarrolladores encargados del testing pueden
liberar una gran cantidad de tiempo dedicado a
investigacion y disefio de pruebas, para realizar en
Su lugar otras actividades de mayor valor. Sofybot
se basa en el modelo del lenguaje de OpenAl,
GPT, para generar respuestas automaticas a las
consultas de prueba especificas que planteen
los desarrolladores humanos. SofySense ofrece
también una prestacion para convertir pruebas
manuales en pruebas automatizadas. Esta
opcion permite generar informacion a partir

de las actividades de prueba solicitadas en la
plataforma. La herramienta es capaz, ademas,
de leer Confluence, y otras herramientas de
documentacion, y generar casos de prueba.
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b) Generacion automatica
de diagramas y modelos

A la hora de crear diagramas, los desarrolladores
pueden entregar a la IA el texto con los requisitos
previos, establecidos manualmente, y pedirle que
extraiga informacion relevante a partir de ellos,
incluyendo entidades, relaciones, acciones y
propiedades.

Una vez analizado dicho texto, la IA aplica una
capa de procesamiento del lenguaje natural,

y aprendizaje automatico, para comprender el
significado y capturar la semantica subyacente.

Con la informacion extraida, construye posibles
modelos del sistema en forma de diagramas
visuales. Esta propuesta incluye:

e Diagramas de casos de uso.

e Diagramas de clases.

¢ Diagramas de flujo.

o Diagramas de secuencia.

o Diagramas de bloques.

La respuesta siempre dependera de la naturaleza
de los requisitos indicados en el prompty en el
tipo de modelo que se desee generar. Ademas,

la IA puede generar los diagramas basandose en
plantillas predefinidas, reglas de transformacion
0 algoritmos que se ajusten al estilo y las
necesidades especificadas.

Aplicar la IA Generativa en este caso de uso
permite acelerar el proceso de analisis de
requisitos para iniciar la implementacién con
mayor rapidez, lo cual mejora sustancialmente
el time-to-market.

También facilita la comunicacion entre las distintas
areas de trabajo del equipo de desarrollo al contar
COoN un sistema que representa graficamente

una arquitectura y permite validar el inicio de la
construccion del software de forma imparcial, asi
como comprender e identificar mas rapidamente
posibles problemas o inconsistencias en los
requisitos.
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©
~

DiaChat emplea un modelo de
procesamiento del lenguaje natural
qQue ayuda a generar diagramas
de flujo, y de arquitecturas, de
forma instantanea a traves de
solicitudes escritas en modo texto.
La herramienta permite, ademas,
editar despuées de forma manual
los diagramas generados por la IA
sin necesidad de salir de la web,
asi como exportar las graficas en
diferentes formatos de imagen.



C) Recopilaciony
analisis de datos

Durante la etapa de recopilacion de datos

a través de multiples fuentes, (documentos,
informes, registros de usuarios, y cualquier
otra informacion que sea relevante para el
proyecto) independientemente de su formato
(texto, audio, video y otros), la IA puede ayudar
preparando dicha informacion para su analisis.

Esta prestacion permite evitar tareas rutinarias
y de poco valor, pero que requieren de mucho
tiempo de trabajo, como:

La normalizacion del texto.

e Eliminacion de informacion redundante.
e Lacorreccion de errores.

e Latransformacion de los datos a un
formato adecuado para su procesamiento.

La IA Generativa aplica algoritmos de
aprendizaje automatico para descubrir
patrones, correlaciones y relaciones
ocultas entre los datos, ayudando a identificar
requisitos comunes, preferencias de los
usuarios o necesidades que no habian sido
tenidas en cuenta previamente.

Por ultimo, genera informes, resumenes y
visualizaciones que sintetizan los resultados
del analisis de datos de requisitos, incluyendo
tablas, graficos, diagramas o cualquier otro
formato que facilite la comprension y la toma
de decisiones por parte de los desarrolladores
y otras partes interesadas.

Esta prestacion elimina una ingente cantidad
de trabajo previo necesario para definir los
requisitos, y dar luz verde a la implementacion.
Por otro lado, ayuda a los desarrolladores a
obtener una comprension mas profunda de
las necesidades de los usuarios, identificar
patrones de uso, predecir requisitos futuros y
tomar decisiones mas informadas.

airops

Esta nueva plataforma Cloud
funciona como una extension de
Google Chrome, y también puede
accederse a ella a traves de App
web y AP, lo que facilita multiples
opciones de integracion. AirOps
cuenta con un asistente SQL
que permite a los desarrolladores
automatizar facilmente tareas

de analisis de bases de datos,

escritura de queries ¢ identificacion

y resolucion de cuellos de botella.
También permite documentar de

forma automatica los esquemas de
tablas, asi como generar scripts en

Python y archivos dbt YAML.
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d) Mejora de requisitos

En los casos en los que el equipo ya

ha completado un proceso manual

de identificacion de requisitos, antes
de pasar a la implementacion se
puede pedir a la A gue emita una
valoracion y sugiera posibles cambios
0 correcciones a realizar. La I1A analiza
entonces |os requisitos existentes en
busca de problemas, inconsistencias,
ambigUedades o deficiencias. Para ello,
aplica técnicas de procesamiento del
lenguaje natural y aprendizaje automatico
de tal forma que detecta patrones o
anomalias que requieran de mejoras.

Basandose en el analisis realizado, la 1A
genera propuestas que incluyen cambios,
adicion o eliminacion de requisitos,

asi como sugerencias para aclarar,
desambiguar o refinar los requisitos
existentes. La IA Generativa contribuye,
por tanto, a mejorar la calidad, coherencia
y comprension de 1os requisitos y brinda
un feedback con sugerencias para la
mejora del rendimiento y la precision en
futuras propuestas.
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Diseno
del sistema

a) Traduccion
de lenguajes
de programacion

A la hora de comenzar con el disefio, un caso de
uso prometedor es la traduccion automatizada
entre diferentes lenguajes de programacion, ya
que permite una mayor interoperabilidad entre
tecnologias y plataformas.

Los modelos de IA Generativa analizan el

codigo fuente en un lenguaje de programacion
determinado y generan automaticamente el
codigo equivalente en otro lenguaje, lo que facilita
la adaptacion y la integracion de sistemas
desarrollados en diferentes entornos.

Ademas, mejora la eficiencia en el desarrollo

de software ya que los modelos realizan
conversiones mas rapidas y precisas, ahorrando
tiempo y esfuerzo a los desarrolladores al eliminar
la necesidad de hacer traducciones manuales
laboriosas y propensas a errores.

Esta practica reduce asi'las barreras enla
colaboracion y la reutilizacion de componentes y
bibliotecas de software, facilitando el intercambio
de codigo entre equipos que utilizan diferentes
lenguajes de programacion y una colaboracion
mas fluida entre diferentes miembros de

la organizacion que operen en entornos
deslocalizados.

Este caso de uso emergente se centraen la
creacion eficiente de interfaces visuales para
las aplicaciones y programas y reduce el tiempo
de desarrollo necesitado al automatizar gran
parte del trabajo de diseno de la interfaz. Los
modelos de A analizan automaticamente:

e Patrones graficos.

e Preferencias de los usuarios.

Requisitos especificos de cada proyecto

Através de este analisis generan

rapidamente propuestas de interfaces
adaptables, facilitando, ademas, la iteracion y
experimentacion durante el proceso de disefio
de la interfaz. Los modelos de IA permiten

asi obtener multiples opciones visuales que
cumplan con los requisitos establecidos, para
que los desarrolladores y disefiadores exploren
después diferentes enfoques posibles.
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En este aspecto, los modelos de IA Generativa
son capaces de adaptar elementos visuales,
como colores, fuentes y disposicion de los
diferentes elementos y componentes de las
interfaces, permitiendo mejorar la experiencia
del usuario y, en ultima instancia, aumentar

la satisfaccion con el producto final. Se

trata de una prestacion especialmente Util

en proyectos de desarrollo a gran escala,
donde mantener la consistencia visual puede
representar un desafio.

=

Figstack es una plataforma web que

ayuda a los desarrolladores a entender
codigo en cualquier lenguaje, traducir
automaticamente lenguajes de
programacion y automatizar la generacion
de documentacion. Esta solucion basada
en la nube se integra con los editores de
codigo mas populares, como VS Code,

lo cual permite al desarrollador acceder a
SUS prestaciones mientras esta utilizando
otras herramientas durante el trabajo en

el proyecto. Su interfaz no-code hace la
herramienta accesible a desarrolladores de
todo tipo de nivel y experiencia.
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-
Diagram

Diagram es una de las soluciones
de disefio Ul que ha implementado
prestaciones de IA Generativa.

Uno de sus productos, Magician,
consiste en una coleccion de
herramientas basadas en IA

que resuelve problemas que

hasta ahora habian sido dificiles

de abordar, como la asignacion
automatica de nombres a las
capas, y afiade nuevas funciones
que permiten generar imagenes
automaticamente y crear prototipos
para lanzarlos al mercado con
rapidez.

Otro de sus productos, Genius,
se sirve de un modelo de IA
Generativa para ofrecer a los
desarrolladores una experiencia
de asistente inteligente

que permite llevar a cabo
funciones de autocompletado
de forma integrada, dentro de
otras herramientas de diserno
como Figma.
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b) Diseno de
i B\ Midjourney

arquitecturas =

de software

Una de las herramientas que ya se esta
evaluando como posible solucion para la
generacion inteligente de diagramas
de arquitectura de software es
MidJourney, en la que un desarrollador
proporciona a la herramienta una
descripcion en formato texto de la
arquitectura de software deseada, en

la que incluye informacion detallada
sobre el front-end, la arquitectura de
microservicios, los componentes de la
base de datos, etc.

Conseguir crear arquitecturas de software
mas eficientes y escalables es uno de

los mayores desafios de los equipos de
desarrollo a la hora de abordar un nuevo
proyecto, y la IA Generativa puede ser de
gran ayuda para optimizar y agilizar todo
este proceso de disefo, ya que permite a
los desarrolladores recibir propuestas de
posibles arquitecturas, basandose en
modelos de buenas practicas y una mayor
variedad de patrones de funcionamiento de los
programas, como los requisitos funcionales
y no funcionales, las limitaciones técnicas,
las preferencias del usuario y los objetivos
preestablecidos.

MidJourney genera entonces un
diagrama para dicha arquitectura

que despues puede servir de base
para que los equipos de desarrollo
vayan refinando y puliendo la idea.
Soluciones como esta todavia tienen
muchas limitaciones y no pueden
sustituir el trabajo de representacion
visual y disefio de arquitecturas, pero
empiezan a perfilarse como una posible
herramienta de apoyo, para aportar
ideas, sugerencias o recomendaciones.

Este es otro caso de uso emergente que esta
empezando a ser aplicado ya por los equipos
de desarrollo con el objetivo de acelerar los
procesos iniciales de diseno de los proyectos
y asegurar unas arquitecturas mas eficaces.
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c) Diseno de BB.DD.

El disefio de bases de datos es otra de las
tareas criticas dentro de esta etapa, ya que

una estructura de base de datos bien disefiada
es fundamental a la hora de garantizar un
almacenamiento eficiente, una recuperacion de
datos rapida y una integridad de datos adecuada.

La IA Generativa esta comenzando a
desempefar un papel importante al ayudar a los
desarrolladores a generar modelos de bases

de datos que se adapten a las necesidades
especificas de sus aplicaciones. Analiza de forma
automatica los requisitos del sistema, los datos
disponibles vy las restricciones establecidas para
generar un disefo optimo de la base de datos.
Esto incluye:

e Laidentificacion de las entidades
relevantes.

e Lasrelaciones entre las entidades.
e Ladefinicidon de las tablas.

e Ladefinicion de los campos y las claves
primarias y foraneas adecuadas.

Ademas, también es de gran ayuda para
optimizar el disefo de bases de datos ya
existentes. Los modelos sirven para analizar el
rendimiento y la utilizacion de la base de datos
en tiempo real, identificar areas problematicas y
proponer soluciones de optimizacion. Esto puede
incluir la reorganizacion de tablas, la creacion de
indices adicionales, la optimizacion de consultas
y otras técnicas para mejorar el rendimiento

y la eficiencia de la base de datos. Estas
prestaciones ofrecen a los equipos de desarrollo:

e Unamayor capacidad de manejo de la
complejidad y la escalabilidad de los proyectos.

e Reducir la probabilidad de error.
e Mejorar la calidad de los disefios.

e Laposibilidad de considerar
mayor cantidad de variables.

e Mayor facilidad para tener en
cuenta la normalizaciony las
restricciones de integridad referencial.

e |dentificacion mas precisa de posibles
inconsistencias, redundancias o problemas
de integridad referencial en el disefio.

e Una estructuracion mas
coherente de la base de datos.

e Un mayor cumplimiento de los
estandares y requisitos del proyecto.

(Queryai

Esta herramienta NLP permite a los desarrolladores interactuar con sus bases
de datos a través de prompts. La solucion traduce automaticamente los prompts
en queries SQL, siendo capaz de comprendery generar queries con un elevado
nivel de complejidad, aunque a veces requiere de un refinado manual. Su interfaz
de usuario es no-code y soporta multiples tipologias de datos y esquemas,

siendo también capaz de generar explicaciones y comentarios dentro de ellos.

Es compatible con PostgreSQL, MySQL, MariaDB, y SQL Server.



d) Generacion de API

Conforme la adopcion de modelos de negocio
abiertos ha ido creciendo, la creacion de APIs
se ha convertido en un elemento cada vez
mas importante en la mayoria de los disefios
de nuevos programas, ya que permiten la
comunicaciony la interaccion entre diferentes
componentes y servicios de una aplicacion.
La generacion automatizada de APIs puede
ayudar a superar algunos desafios comunes
en este proceso, como la complejidad del
disefo, la gestion de diferentes versiones o la
compatibilidad entre multiples plataformas.

La IA Generativa sirve en este caso para
analizar el contexto del sistema, los requisitos
funcionales y no funcionales, asi como los
datos disponibles, y crear una posible
estructura y definicion de la API. Esto
incluye la identificacion de los recursos, los
metodos, los parametros y las respuestas
adecuadas, asi como la generacion de la
documentacion asociada y las pruebas
iniciales.

Ademas, se puede pedir a la IA que genere
automaticamente la logica de adaptacion de
la API para diferentes entornos como por
ejemplo entornos web, movil o redes I0T.

SOFTTEK - GENERATIVE Al

Esto permite a los desarrolladores crear
interfaces de programacion compatibles

y optimizados para cada plataforma sin
tener que disenar manualmente diferentes
versiones de la API.

Permite, por tanto, obtener rapidamente una
estructura basica de la API, lo que ahorra
tiempo y esfuerzo en la fase inicial de disefio y
ayuda a mantener la coherencia en el disefo,
evitando posibles errores e inconsistencias en
las interfaces de programacion.

*

PalLM APl es una herramienta

disefiada por Google para ayudar

a los desarrolladores a construir
aplicaciones de Ultima generacion,
proporcionandoles APIs y herramientas
que permitan integrar la IA Generativa
dentro de sus proyectos y permitiendoles
experimentar con los LLMs de
Google. Junto a PaLM API, Google ha
desarrollado, ademas, una herramienta
denominada MakerSuite que permite a
los desarrolladores realizar prototipados
de forma mas rapida y sencilla.

25



Implementacion

a) Generacion de codigo

La generacion de codigo fuente es
probablemente el caso de uso mas
extendido hasta el momento. A partir

de ejemplos y patrones existentes, la IA
Generativa es capaz de crear propuestas

de codigo funcional gue cumplan con los
requisitos especificados por el usuario.

Esto agiliza el proceso de desarrollo al
proporcionar una base inicial de codigo que
luego puede ser refinaday personalizada por
los desarrolladores segun sus requerimientos
particulares.

Ala hora de escribir codigo, la IA Generativa
se sirve de técnicas avanzadas de aprendizaje
automatico, como redes neuronales 'y
algoritmos de generacion de secuencias, para
crear codigo funcional a partir de informacion
contextual y reglas de programacion
establecidas.

Los modelos de IA se entrenan utilizando
enormes conjuntos de datos de codigo

fuente existente, lo que les permite tener una
capacidad muy superior a la humana

a la hora de identificar patrones, estructuras

y dependencias. Por otro lado, al recibir
informacion especifica del proyecto, como
requisitos comerciales o reglas de negocio, l1os
modelos pueden generar codigo con un alto
nivel de relevancia y personalizacion.

o= replit

Una de las soluciones mas populares

en el ambito de la generacion de codigo
es Replit, una herramienta basada

en Machine Learning disefiada para
complementar el conocimiento del
desarrollador y ayudarle a reducir el
tiempo empleado en busquedas o
estudio de ejemplos en sitios web como,
por ejemplo, Stack Overflow. Tambien
resulta muy util para hacer un refactoring
rapido y traducir el codigo a diferentes
lenguajes de programacion. La solucion
Quarda automaticamente el codigo
generado y lo almacena en la nube.




) Procesos de migracion

Dentro de este caso de uso, una de las
practicas mas habituales y valiosas es la
generacion de codigo para procesos de
migracion. Por ejemplo, cuando se hecesita
migrar una base de datos o un sistema de
un estado a otro, actualizar a una nueva
version o cambiar de plataforma.

La migracion es un proceso complejo que
implica realizar cambios en la estructura y

los datos existentes para adaptar el codigo

a un nuevo entorno O a NUEVOS requisitos. La
generacion de codigo de migracion con |A
Generativa busca simplificar y acelerar todo este
proceso al automatizar la creacion de scripts
y de los procedimientos necesarios para llevar
a cabo el cambio. La IA Generativa analiza la
estructura y los datos de origen, junto con

los requisitos y restricciones establecidos,
para generar automaticamente el codigo

de migracion correspondiente. Esto incluye
la creacion de instrucciones SQL, scripts

de transformacion de datos y cualquier otro
codigo necesario para realizar la migracion
de la manera mas efectiva y precisa posible.

c) Autocompletado

El autocompletado de codigo es

una herramienta esencial para mejorar

la productividad y la eficiencia de los
desarrolladores. La introduccion de la IA
Generativa ha llevado a esta funcionalidad

a un nivel completamente nuevo al permitir
que el sistema genere automaticamente
codigo sugerido basado en el contexto y las
condiciones establecidas.

Los modelos de IA Generativa pueden
identificar patrones, estructuras y
dependencias en el codigo y, a partir de
ellos, generar automaticamente sugerencias
de codigo con gran nivel de relevancia y
precision. Esta practica reduce notablemente
el tiempo necesario para escribir codigo
repetitivo 0 comunmente utilizado y agiliza
los procesos de desarrollo al permitir a los
profesionales centrarse en aspectos mas
complejos y estratégicos del proyecto.

Por otro lado, promueve la coherencia 'y

la adhesion a las mejores practicas de
codificacion, permitiendo obtener codigo
mas consistente y legible y reduciendo la
probabilidad de producirse bugs en el codigo.

SOFTTEK - GENERATIVE Al

© tabnine

Focalizada en el autocompletado de codigo a traves de algoritmos de
aprendizaje profundo en Java, Python y C++, entre otros lenguajes,
TabNine indexa automaticamente el codigo enviado por el desarrollador
y crea sugerencias customizadas basandose en el aprendizaje de

los patrones de escritura del usuario. Tambien sirve para generar test
automaticos y detectar o destacar temas de sintaxis. Destaca por sus
capacidades de integracion. Es compatible con los principales IDEs
y soporta mas de 20 lenguajes y 15 editores diferentes, incluyendo VS
Code, IntelliJ, Android Studio y Vim.

Adept

Esta herramienta aplica algoritmos de aprendizaje profundo para proporcionar
sugerencias y completar bloques de codigo en tiempo real. ACT-1 ha sido
entrenado para poderse integrarse con los navegadores web, y actualmente ya
funciona como extension de Chrome. Desde el navegador, la herramienta observa
las actividades de browsing y lleva a cabo diversas acciones automaticas como
escribir texto y hacer click o scroll. Destaca por sus funciones multitarea dado
que permite realizar tareas que requieren de un uso simultaneo varios programas.
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d) Generacion de
documentacion
y comentarios

Otro de los casos de uso con mayor adopcion en la
actualidad es la generacion automatica de documentacion

y comentarios con el objetivo de mejorar la calidad y la
comprension del codigo desarrollado. Esta técnica emplea
modelos de aprendizaje automatico avanzados para analizar
el cadigo fuente y generar documentacion descriptiva y
comentarios utiles. Los modelos de IA Generativa pueden
analizar la estructura, la logica y los patrones del codigo, y
generar descripciones y comentarios claros que expliguen
la funcionalidad y el proposito de diferentes secciones.

) Mintlify

Mintlify es una herramienta backend especializada

en documentar codigo. No solo permite crear
documentacion de forma automatica, a partir del codigo,
sino también hacer una recopilacion de mdltiples
fuentes para mantener constantemente actualizada la
documentacion. Cuenta con dos productos principales:

Esto facilita la comprension tanto para los desarrolladores
que crean el codigo como para aquellos que lo revisan o
mantienen en el futuro. De esta forma, en lugar de tener
que escribir manualmente la documentacion y comentarios
detallados para cada parte del codigo, los modelos de IA
Generativa crean textos descriptivos y explicativos de
forma automatica, acelerando el proceso de desarrollo y
facilitando la colaboracion en equipo.

Otro beneficio destacado es la consistencia en la
documentacion y los comentarios. Al seguir la pautas y
estandares predefinidos en los prompts, la IA Generativa
asegura que la documentacion generada esta siguiendo
una estructura coherente y que proporciona informacion
relevante de manera uniforme.

Mintlify Connector: un dashboard que permite conectar
las fuentes y la documentacion con el codigo del proyecto.

Mintlify Al / Writer: sustenta la IA Generativa a traves
de la cual se genera la nueva documentacion. Es
compatible con los principales lenguajes (Python, Java,
C++, TypeScript y otros) y esta disponible en los editores
mas populares, incluyendo VSCode e IntelliJ, asi como
en version web. Tiene capacidad para analizar el codigo y
entender el contexto y los propodsitos, creando después
descripciones automaticas en forma de docstrings.

SOFTTEK - GENERATIVE Al
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Verificacion

a) Deteccion y correccion
de errores (Debugging)

Identificar y corregir errores en etapas tempranas
del desarrollo es crucial, ya que evita que

estos problemas se propaguen y afecten
negativamente la funcionalidad y la estabilidad

del software. La IA Generativa puede ser de gran
ayuda para automatizar estas tareas, aumentando
la precision y rapidez con la que pueden hacerlo
los equipos humanos. Esto resulta en un producto
final de mayor calidad y reduce la necesidad

de realizar correcciones costosas en etapas
posteriores del ciclo de desarrollo.

La IA Generativa sirve para obtener sugerencias
automaticas de correccion de errores
detectados. Estos modelos aprenden a través de
ejemplos historicos de correcciones realizadas
anteriormente por desarrolladores humanos

y aplican ese conocimiento para ofrecer
soluciones. Esto no solo acelera el proceso de
correccion, sino que también es de ayuda para
los desarrolladores menos experimentados, que
pueden beneficiarse de las recomendaciones
generadas por la IA.

Otro beneficio clave de utilizar IA Generativa en

el debugging es su capacidad para lidiar con
problemas complejos y casos dificiles de depurar.
Los modelos de IA comprenden las relaciones y
dependencias entre diferentes partes del codigo,
lo que les permite detectar errores sutiles o
interdependencias problematicas que pueden
pasar desapercibidas en un enfoque de debugging
manual.

Uno de los problemas para los que se utiliza

la IA Generativa mas habitualmente es el de

la resolucion de conflictos de dependencias e
incompatibilidades. Este es uno de los desafios
mas comunes en el desarrollo de software
cuando se trabaja en proyectos que involucran
multiples modulos o bibliotecas.

La IA Generativa contribuye asi a abordar este
problema tan comun, analizando las dependencias
y las restricciones establecidas en el proyecto y
generando automaticamente posibles soluciones
para resolver los conflictos. Los modelos de |1A
determinan las combinaciones optimas entre

las diferentes versiones y también realizan
directamente las modificaciones necesarias en

el codigo o en las configuraciones del entorno de
desarrollo, reduciendo enormemente el tiempo
que han de dedicar los desarrolladores a resolver
estos errores de forma manual.

o2 Adrenaline

Adrenaline es un software que funciona como asistente de debugging y emplea
una combinacion de algoritmos de Machine Learning con analisis de programacion
y probabilidad estadistica para ayudar a los desarrolladores a identificar y resolver
bugs de forma mucho mas rapida y eficiente. Automatiza todo el proceso de
generacion de hipotesis para determinar qué podria ser lo que esta causando

el bug. Tambien proporciona feedback en tiempo real sobre las acciones que

los desarrolladores estan llevando a cabo con la finalidad de testear y refinar las
hipdtesis sobre la marcha. El sistema se integra a través de la APl de OpenAl y
emplea GPT-3 para explicar los errores en texto plano.
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b) Testing automatizado

La generacion automatica de pruebas es otra
de las funcionalidades en auge. Para este
proceso, la IA Generativa se sirve de modelos
de aprendizaje avanzados que generan
automaticamente casos de prueba evaluando
la funcionalidad, la seguridad y la robustez del
software.

La aplicacion de IA Generativa en el testing
ofrece numerosos beneficios. En primer
lugar, permite una cobertura exhaustiva de
las diferentes rutas y escenarios posibles en
el software. Los modelos de |IA son capaces
de analizar el codigo, comprender su logica
y estructura, y generar test que abarquen
una amplia gama de situaciones, incluyendo
situaciones limite y casos poco probables
pero cuyo impacto podria resultar critico.

Ademas, la generacion automatica de
pruebas con IA ayuda a identificar errores

y vulnerabilidades de seguridad que
podrian pasar desapercibidos en las pruebas
manuales. Los modelos pueden incluso
simular ataques y situaciones adversas,
detectando posibles puntos débiles y
proponiendo mejoras en la seguridad

del software.

La IA Generativa facilita asi a los equipos
de desarrollo una toma de decisiones mas
informada en relacion con la calidad y la
estabilidad del software.

hat The Diff

Revisa el diff en los pull requests y
escribe un comentario descriptivo sobre
los cambios a realizar, sin necesidad de
almacenar el codigo. Para obtener los
diff se sirve de la API de GitHub sobre
la cual aplica su modelo de IA Generativa
qQue es capaz de entender el contexto y
ofrecer informacion sobre quée cambios
se han llevado a cabo y por qué. Tiene
capacidad para resaltar las diferencias
semanticas que existen entre cada

linea de codigo, permitiendo una rapida
identificacion de problemas. Igualmente,
puede identificar e ignorar diferencias
que no sean relevantes para los cambios
de codigo, como los espacios en blanco
o diferencias de formato.




c) Mejora del rendimiento
del codigo y refactoring

La IA Generativa no solo es de utilidad durante
el proceso de creacion de un proyecto nuevo
sino también para mejorar el rendimiento del
codigo generado en proyectos ya completados
anteriormente. Los desarrolladores pueden
servirse de ella para:

e |dentificary corregir cuellos de botella.
e Reducir la complejidad algoritmica.

e Mejorar |la eficiencia general del cédigo.

La IA Generativa se utiliza para analizar el codigo
existente y las caracteristicas del sistema, asi
como los datos de rendimiento y las métricas
relevantes. A través de este analisis, los

modelos de IA pueden identificar patrones y
tendencias que indican areas problematicas y
oportunidades de mejora. Luego, la IA Generativa
puede proponer soluciones alternativas y realizar
cambios automaticos en el codigo para
optimizar su rendimiento.

Dentro de este caso de uso ya esta extendida la
aplicacion de IA Generativa para las labores de
refactoring, donde esta quedando demostrada
su utilidad a la hora de mejorar la legibilidad,

el rendimiento y el mantenimiento del codigo,
sin necesidad de cambiar su comportamiento
observable para los usuarios ya que permite
automatizar ciertas acciones como:

Renombrar variables y funciones
para que su proposito sea mas evidente.

@ Metabob

¢ Dividir funciones grandes en
funciones mas pequenas y especificas.

¢ Eliminar cédigo duplicado.
e Simplificar estructuras condicionales.

e Mejorar la organizacion del codigo.

Este proceso otorga a los equipos una mayor
capacidad para analizar con rapidez grandes
volumenes de coédigo e indicadores que
permitan detectar ineficiencias sutiles y
patrones de bajo rendimiento que podrian

no estarse teniendo en cuenta durante un
proceso de revision manual.




Mantenimiento

a) Optimizacion
de algoritmos

Una de las funciones mas revolucionarias es la
utilizacion de la IA Generativa para optimizar
la propia creacion de los algoritmos que
sustentaran el programa o la aplicacion
desarrollada. La IA Generativa puede servirse
de los modelos avanzados de aprendizaje
automatico para generar algoritmos
altamente eficientes y personalizados.

@ DeepMind

La generacion de algoritmos a través de la

IA abre una ventana para obtener beneficios
significativos en rendimiento, pudiendo superar
ampliamente los enfoques tradicionales al
poder analizar grandes volumenes de datos y
aprender a partir de patrones complejos. Los
modelos de IA Generativa aprenden a equilibrar
diferentes objetivos, como la eficiencia,

la precisiony la utilizacion de recursos,
generando algoritmos que ofrecen soluciones
Optimas en mayor variedad de situaciones

lo que garantiza que el software se mantenga
optimizado incluso en entornos dinamicos y
permite la optimizacion multiobjetivo, abordando
simultaneamente multiples metas o restricciones.
También permite explorar mayor variedad de
soluciones y aprender patrones subyacentes,
generando algoritmos mas adaptables.

AlphaTensor es un nuevo software creado por Deepmind (propiedad de Google), evolucion de AlphaZero (un software capaz
de programar algoritmos matematicos que causo gran expectacion hace unos afnos al ser imbatible por humanos en juegos
como el ajedrez); que ha demostrado ser capaz de crear formulas algoritmicas mas rapidas y eficientes que las que los
matematicos habian venido utilizando después de décadas de estudio. Se han combinado técnicas de aprendizaje profundo
para que la maquina pueda descubrir por s misma las normas de la multiplicacion de matrices sin que los programadores
humanos le hayan ensefiado previamente ninguna nocion matematica. Experimentos como este son una muestra
representativa de hasta donde puede llegar la IA Generativa y de como, en un futuro, los equipos de desarrollo podrian servirse
de este tipo de maquinas para generar algoritmos de forma instantanea, a través de comandos de texto escritos en lenguaje
natural, consiguiendo resultados mas eficientes y precisos que los que se pueden crear a traves del cerebro humano.

b) Mejora de la seguridad

La IA Generativa puede desempefar un
papel primordial al abordar las posibles
vulnerabilidades de seguridad de
manera proactiva y mejorar las técnicas
de deteccion y respuesta a incidentes.
frece oportunidades para la mejora de
seguridad del software es en la identificacion
de vulnerabilidades y la deteccion de
ataques. Los modelos de |A son capaces
de analizar grandes volumenes de codigo
fuente, registros de auditoria, patrones

de comportamiento y datos de seguridad
para identificar posibles puntos deébiles

y anomalias en el sistema.
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Dentro de estos analisis, los modelos son
capaces de detectar vulnerabilidades que
puedan dar lugar después a inyecciones de
codigo, cross-site scripting (XSS) o ataques
de denegacion de servicio (DoS), asi como
descubrir patrones andmalos que podrian
indicar intentos de intrusion.

Por ultimo, los modelos de IA Generativa son
capaces de analizar también los algoritmos
de cifrado existentes e identificar posibles
debilidades o sugerir mejoras para construir
algoritmos mas robustos.

VERACODE

Veracode Fix es un modelo de Machine Learning basado en
GPT entrenado en base a datos propietarios, especializado en
la revision y correccion de codigo inseguro, sirviendo para
detectar vulnerabilidades que podrian pasar desapercibidas

a los desarrolladores humanos. Veracode Fix es capaz de
generar automaticamente parches de codigo seguro que los
desarrolladores pueden revisar y aplicar para corregir los fallos
de seguridad, sin necesidad de codificar manualmente una
correccion.
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Conclusiones

En este informe podemos entender el estado

de situacion de la llegada de la IA Generativa

al desarrollo de software, el impacto que tiene

en sus procesos cotidianos y de quée forma los
programadores pueden abordar esta tecnologia
desde su perspectiva. En el estudio, hemos
observado el potencial transformador de la IA
generativa en la industria del software, asi como
las implicaciones y consecuencias que conlleva su
adopcion en innovacion y competitividad.

Los casos de uso y ejemplos expuestos
evidencian el surgimiento de todo un nuevo
ecosistema de soluciones y herramientas
disenadas para ayudar a los desarrolladores

a hacer sus tareas cotidianas cada vez mas
agiles, eficientes y precisas, y hemos constatado
el potencial de la IA generativa para revolucionar
tareas relacionadas con la generacion automatica
de caodigo, el disefio de interfaces, la identificacion
de errores y la resolucion de problemas
complejos. Esta tecnologia puede acelerar la
velocidad de desarrollo, mejorar la calidad del
software y permitir la creacion de soluciones mas
personalizadas y adaptadas a las necesidades
del usuario. Asimismo, la IA generativa brinda la

oportunidad de explorar nuevas posibilidades
creativas y encontrar soluciones innovadoras a
desafios técnicos.

Sin embargo, todavia nos encontramos en una
fase temprana de experimentacion y es pronto
para saber hasta donde nos puede llevar esta
disrupcion tecnologica en términos de negocio.
Lo que si que esta claro es que requiere que
las empresas adopten esta tendencia con

un enfoque estratégico y es esencial que las
organizaciones, independientemente de cual
sea su sector o actividad, empiecen a estudiar
los beneficios e implicaciones de integrar esta
tecnologia dentro de sus modelos de negocio.

Al adoptar la IA Generativa, sera fundamental
que las empresas inviertan en la formacion
y capacitacion de sus equipos encargados
de desarrollar software. Los profesionales
necesitaran adquirir habilidades encaminadas
ala comprension y la aplicacion de la 1A
generativa, tanto es asi que ya estan surgiendo
Cursos y programas de formacion en un nuevo
espacio de conocimiento que empieza a

conocerse como “prompting” y que no es mas
gue el desarrollo de la capacidad humana para
comunicarse con la inteligencia artificial de la
forma mas efectiva posible.

Por lo tanto, el aprendizaje futuro pasa por
entender coOmo se puede alcanzar un mejor
estadio de colaboracion entre los humanos

y los sistemas inteligentes, por lo que las
organizaciones deberan establecer una cultura
de experimentacion y aprendizaje continuo,
fomentando la innovacion y la colaboracion
interdisciplinaria.

LLa adopcion exitosa de la IA Generativa tambiéen
conlleva cambios en la estructura organizativa

y en los modelos de negocio. Las empresas
deben estar dispuestas a adaptarse alas
nuevas formas de trabajo y a redefinir las
responsabilidades de los equipos. Esto implica
la integracion de especialistas en IA, cientificos de
datos y disefadores en los procesos de desarrollo
de software, asi como la creacion de entornos que
fomenten la creatividad y la experimentacion.

En términos de innovacion y competitividad,

la adopcion de la IA Generativa puede marcar la
diferencia entre las empresas lideres y rezagadas
en el mercado. Aguellas organizaciones que
sean capaces de aprovechar el potencial de
esta tecnologia podran desarrollar productos

y Servicios mas avanzados, personalizados y
eficientes. La IA Generativa puede impulsar

la capacidad de una empresa para adaptarse
rapidamente a las demandas cambiantes

del mercado y anticiparse a las necesidades
del cliente, lo que se traduce en una ventaja
competitiva muy significativa.

Conforme la IA Generativa siga transformando el
campo del desarrollo de software surgiran nuevas
oportunidades y desafios para las organizaciones,
y aquellas que logren aprovechar todo su
potencial podran impulsar su competitividad en
un entorno empresarial que esta viviendo una
revolucion historica sin precedentes.



o) Je)

OOOOOO
OOOOOO
OOOOOOOO
OOOOOOO
OOOOOOOO
OOOOOOO
OOOOOO

softtek.com SOftt€k®



